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Asignatura: QUIMICA Tiempo méximo de la prueba: UNA HORA Y MEDIA

OPCION A

1) a) Indicar los nimeros cuanticos que definen el orbital que ocupa el electrén diferencial del 3V y escribir la con-
figuracion electrénica del i6n V**,
b) Caracteristicas que presentan los sdlidos metalicos.

2) a) ;Cudl es la base conjugada de las especies quimicas HS™ y NH3? Escribir las correspondientes reaccio-
nes acido-base.

b} {Qué es un écido fuerte? ¢ Cudl es la relacién existente entre la fuerza de un 4cido y su constante de diso-
ciacion?

3) En 7,5:10” moléculas de un compuesto organico, que contiene Gnicamente C e H, hay 4,5-10%' dtomos de
carbono y 9,0-10?" dtomos de hidrégeno. ¢ Cual es la férmula molecular del compuesto?.

4) En un recipiente de 2 litros que se encuentra a 25 °C, se introducen 0,5 gramos de N,O, en estado gaseoso
y se establece el equilibrio :

N204(g) > ZNOZ(Q) Kp ={0,114

Calcule: a) La presion parcial ejercida por el N,O, en el equilibrio. b) El grado de disociacién del mismo.

5) En la pila que utiliza la siguiente reaccion; Cu + Fe** — Cu® + Fe?*

a} Identificar el anodo y el catodo y escribir las semirreacciones que tienen lugar.

b) Escribir la reaccién ajustada de la pila, calcular la fuerza electromotriz estandar e indicar si el proceso es
espontaneo.

Masas atémicas: O=16,0 N=14,0 C=12,0 H=1,0
Nimero de Avogadro: 6,022 - 107 E® Fe*/Fe? = 0,77 V: E° Cu®/Cu = 0,34 V
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Asignatura; QUIMICA Tiempo méximo de la prucha: UNA HORA Y MEDIA

OPCION B

1) a) Deduzca la geometria de las moléculas de BF; y NH;. Comente las diferencias, si las hay, justificando sus
afirmaciones.

b) Cuatro elementos se designan arbitrariamente como A, B, C y D. Sus electronegatividades se muestran en

la tabla siguiente:

Elemento A B C D
Electronegatividad |3,0 |28 |2,56 [2,1

Si se forman las moléculas AB, AC, AD y BD: 1) Clasifiquelas en orden creciente por su caracter covalen-
te. Justifique la respuesta. 2) ¢ Cudl sera la molécula mas polar? Justifique la respuesta.

Niameros atdmicos: N=7;B=5,F=9
2) El suifuro de cinc al tratarlo con oxigeno reacciona segin:
2 ZHS(S) + 3 Oz(g) — 2 ZI‘IO{S) + 2 302(9)

Si las entalpias de formacion de las diferentes especies {expresadas en kJ/mol) son: ZnS = —184,1; SO, =
—70,9; ZnO = -—349,3. a} ¢ Cual sera el calor, a presion constante de una atmésfera, que se desprendera
cuando reaccionen 17 gramos de sulfuro de cinc con exceso de oxigeno? b} ¢, Cuéntos litros de SO, medidos
a 25 °C y una atmésfera, se obtendran?

3) a) Ajustar por el método del ibn-electrén la ecuacién redox: NH; + CuO — N, + Cu + H,0

b) Calcular la cantidad de cobre que se obtendria al tratar con cantidad suficiente de amoniaco 15,9 gramos
de CuO si el rendimiento de la reaccién fuera del 85%.

4) Calcule:
a) Ef pH de una disolucién 0,03 M de écido clorhidrico, HCI, y el de una disolucién de hidréxido sodico,
NaCH, 0,05 M.
b) E! pH de la disolucién que resulta al mezclar 50 mL de cada una de las disoluciones anteriores (supon-
ga que los volimenes son aditivos).

5) Las férmulas moleculares de tres hidrocarburos lineales son: C3Hg, C4Hyo y CsHio. Razone si son verdaderas
o falsas las siguientes afirmaciones: a) Los tres pertenecen a la misma serie homéloga. b) Los tres dan reac-
ciones de adicion. c) En los tres hidrocarburos, todos sus atomos de carbono presentan hibridacién spa.d)
Nombrar los tres compuestos.

Masas atomicas Cu=635 Zn=654 O =186,0 S=320

R = 0,082 atm L K™ mol”




